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Ueber Albuminurie des Neugebornen und 
des Fiitus. 

Von Prof. Dr. Hugo Ribbert ,  
e r s ~ e m  Assistenten am pa~hol.ogischea Institute zu Bonn. 

Es ist bekannt, dass der ltarn des Kindes in den ersten 
Tagen nach der 6eburt mehr oder weniger Eiweiss enthalten 
kann. Je umfangreicher und genauer man die Untersuchungen 
anstellte, desto hiiufiger wurde der Befund erhoben. Hofmeierl), 
der letzte Autor fiber diesen 6egenstand, constatirte, dass unter 
22 Kindern nut bei einem in 2 Harnproben das Albumen fehlte. 
Er sowohl wie Martin und Ruge ~) haben sich genauer mit 
dem ~v'erlauf und den quantitativen Verh~iltnissen dieser nahezu 
physiologisehen Albuminurie besehMtigt, sie fanden, dass der 
Gehalt an Eiweiss ein sehr weehselnder ist, class er am 3. Tage 
den I-IShepunkt erreieht, um nach dem 8. Tage ganz zu ver- 
sehwinden. 

Aueh im ersten Ha rn des Neugebornen wurde Eiweiss beob- 
achtet, ebenso bei Todtgebornen. Ffir letztere kommt der Urn- 
stand in Betraeht, dass, wie Mart in-Ruge experimentell dar- 
thaten, bei iingerem Stehen des Hams in der Blase aus der 
Wandung der letzteren Sich Eiweiss beimengen kann. 

Virchow 3) hat die Erklgrung fiir diese Albuminurie ge- 
funden in der plStzlieh auftretenden gewaltigen Stoffweehselver- 
mehrung naeh der Geburt und auf die gleiehe Ursaehe aueh die 
massenhafte Itarns~iureausseheidung, den tlarns~ureinfaret zuriiek- 
gef/ihrt. Diese Auffassung hat allseitigen BeifalI gefunden. Wie 
Virehow haben aueh Mart in-Ruge und Hofmeier  stets eine 
hochgradige Hyper';imie der Nieren besehrieben, in Folge deren 

1) Beitrag zur Lehre yore Stoffweehsel des Neugebornen etc. I)ieses 
Arehi,~ Ed. 89. S. 493. 

2) Zeitsehrift f. Geburtshfilfe u. Frauenkrankheiten.  1878. 

2) Gesammelte Abhandtungen zur wissenschaftlichen Mediein. S. S 13 ft. 
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dutch die Gef'~sswandung Blutplasma transsudirt. Diese Hyper- 
'~mie maehe den Eindruck einer initialen Entz[indang und kSnne 
unter Umst~nden in eine ausgepr~igte ~ibergehen. Die Analogie 
mit des Harns~tureausscheidung wird dutch die Beobachtung 

'Hofmeie r ' s  noeh deutlieher, naeh welches die h5ehste Ham- 
s~turemenge mit dem st:~trksten Eiweissgehalt zusammentrifft. 

Die anatomisehe Untersuehung des Itarns ergab die Gegen- 
wart yon Epithelien, yon hyalinen und leieht granulirten Cylin- 
dern, die des Nieren zuweilen Zustgnde der Epithelien, die a.ls 
trfibe Sehwellung bezeiehnet werden konnten. 

Es interessirte reich zun~tehst, die anatomisehen Verh~iltnisse 
dieser Albuminurie genauer zu verfolgen. Dazu stamen mir die 
Nieren einer Reihe von Kindern zu Verfiigung, die theils todt- 
geboren waren, theils kurz naeh des Geburt starben. In meh- 
reren F~illen, unter anderen bei 2 Todtgebornen, enthielt die 
Blase eiweisshaltigeu Ham, in anderen F'~llen war sie leer. Ein 
Fehlen des Eiweisses babe ieh nieht beobachtet. Von jenen 
beiden Kindern war das eine im 7. Monat abortirt, kam ganz 
friseh in meine Hgnde und der ziemlieh reiehliehe Ham wies 
sehr viel Albumin auf. Das andere war ausgetragen. Unter 
denjenigen Kindern, die wenige Stunden bis Tage lebten, war 
das j/ingste aus dem 7. Monat. 

Die Nieren aller dieser Kinder wurden nun friseh untersueht 
und zur Gerinnung und Fixirung des Eiweisses dutch Koehen 
und Alkohol geh~irtet. Im frisehen Zustande waren die Organe 
hyper~imiseh, die Epithelien wohl etwas gesehwellt, aber ohne 
weitergehende Vergnderungen. Mein Augenmerk war vorwiegend 
geriehtet auf den Vergleieh des gehiirteten Organe mit den Nie- 
ren soleher Erwaehsener, die an Albuminurie erkrankt waren, 
und zwar war es mir einmal durum zu thnn, den Oft des Ei- 
weissausseheidung festzustellen. Soweit das nun dutch anato- 
misehe Untersuehungen iiberhaupt mSglieh ist, konnte ieh aueh 
hies, wie in anderen Nieren, die Transsudation in die Glomeruli 
verlegen. Es leiden solehe Bestimmungen freilieh unter dem 
Umstande, class ja das Eiweiss yon den Glomerulis in die ttarn- 
kanglchen herabfliesst und hies beim Koehen gerinnt. Man ist 
dann leieht geneigt, es aueh in loco ausgesehieden sein zu lassen, 
woran abet bei normal besehaffenen Epithelien nieht zu denken 
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ist. Und wenn man bei Thierea experimentell Albuminurie er- 
zeugt, kann man die Nieren zu einer Zeit exstirpiren, we die 
Eiweissausseheidung eben erst begonnen hat, und dann sieht man 
das Albumin eben nur !nnerhalb der Glomeruli gerinnen, die 
ttarnkan'~lehen, die sieh sp'~ter ebenfalls mit dem herabttiessen- 
den Eiweiss fallen, sind anfangs noeh leer. "Freilich wird das 
Epithel derselben bei erhebliehen L'~sionen sc!diesslieh auch wohl 
Blut.plasma transsudiren lassen. Bei der physiologischen Albu- 
minurie des Neugebornen sind abet die Epithelien, wie erw~hnt, 
nieht wesentlich alterirt und so kann man aueh eine Trans- 
satiation yon Eiweiss dureh dieselben kaum annehmen. Es wird 
daher die gesammte Eiweissmenge yon den Glomerulis abzuteiten 
sein, wenn sich naehweisen l~isst,, dass hier /iberhaupt eine Aus- 
seheidung stattfindet, mit anderen Worten, wenn in clen Kapseln 
derselben dutch Alkohol oder dureh Koehen ein Gerinnsel ent- 
steht. Das ist. nun abet in den Nieren Neugeborner in deut- 
lichster Weise der Fall. In allen yon mir nntersuchten 0bjeeten 
gerann dort mehr oder weniger reiehliehes Eiweiss, oft eine 
solehe 3lenge, wie sie bei Nephritiden beobaehtet Wird. Es waren 
did bekannten Halbmonde und Ringe, welehe den Gef~ssknguel 
umgaben. Von hier aus liess sieh das Fibrin in die gewunde- 
nen Kan~ile verfolgen und ffillte dieselben aus. 

Die Menge des Eiweisses war unter Umst';i.nden so gross, 
dass der im Nierenbe&en befindliehe Ilarn zu einer diehten 
Masse coagulirte und so entweder nut als dfinne Kappe die ein- 
zelnen Papillarspitzen ~iberzog,. oder als zusammenMngendes 6e- 
rinnsel das ganze Nierenbeeken ausfiillte. Allerdings wnrde ein 
be~rgchtlieher Tbeil dieser ~lasse ans gpithelien gebildet, deren 
grSsste ~lenge yon der Wandung des Beekens stammte, die zum 
Theil aber, wie wit sehen werden, aus  der Niere selbst abge- 
leitet werden miissen. Die Zellen wurden dutch das coagulirende 
Eiweiss zusammengebaeken. 

Diese far den Mensehen besehriebenen Verh'Xltnisse traf ieh 
ganz "Xhnlieh aueh bei neugebornen Kaninehen. 

Neben den bisher besproehenen Momenten kam es mir 
weiterhin auf die Frage an, ob aueh hier, wie bei den Nephriti- 
den eine ~ " Epltheldesquamatlon am Glomerulus vorkommt. Eine 
solehe finder sieh nun ~n der That, wenn aueh in weit geringerer 

Arehiv f. pathoL Ann's. BdiXCVIII.  Hft. 3~ ~Z~ 
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Ausdehnung, als es durchschnittlich deft der Fall ist. Die hier 
gesehenen Bilder decken sich am besten mit denen einer Glome- 
rulonephritis im ersten Stadium, wie man sie bei acut fiebcr- 
haften Krankheiten, z.B. bei Pneumonie, gelegentlieh antrifft. 
Innerhalb des Fibrins der Kapseln sah ieh vereinzelte Kerne, 
die so deutlich mit den die Gef~issknguel bekleidenden fiberein- 
stimmten, dass fiber ihre tterkunft kein Zweifel sein konnte. 
In den jlingererl Formen der Glomeruli, denjenigen, die nSher 
der Nierenoberflgche liegeu, ist die Abstossung des Epithels etwas 
reichlicher, so dass iunerhalb der Kapseln in einem Schnitt zu- 
weilen mehrere Kerne angetroffen werden. Bei solchen Beob- 
aGhtungen muss man freilich mit Sorgfalt zu Werke gehen, da 
man unter Umst~inden leicht verf~hrt werden kanu, solche Kerne, 
die an der dem Beschauer zugewandten oder der unteren Fl~iehe 
der Kapseln liegen, als frei im Gerinnsel beflndllch anzusehen. 

N'aturgemg,ss fend ich die freien Kerne auch innerhalb der 
Harnkan~lchen wieder, da sie ja mit dem F1/issigkeitsstrom nach 
abw~rts getrieben werden. Aueh hier ist einige Vorsieht noth- 
wendig und man verlSsst sieh am sichersten nur auf die Quer- 
schnitte der Kan'gle, bei denen Tguschungen nieht leicht unter- 
laufen kSnnen. 

Die Menge des Fibrins correspondirte insofern nicbt gauz 
mit der Desquamafion der Epithelien, als es in den ~ilteren, dem 
Hilus nahe liegenden, Glomerulis reichlicher zu sein pflegte, als 
in den jfingeren. 

Es war nun zu eruiren, ob die ZelllSsung hier die gleiche Be- 
deutung hat, wie bei der Nephritis. Die folgende Ueberlegung, auf 
die ich weiter unten noch zur[ickkomme, legte es mir nehmlich 
nahe, dass es sich hier um einen andereH Vorgang handeln k6nnte. 

Wie der Erwachsene, so stSsst bekam~tlieh auch der Embryo 
bestii.ndig auf der ~iusseren I~[aut Epithel ab, welches mit Talg- 
drfisenseeret und Haaren gemischt die KSrperoberfl/iGhe des ~Neu- 
gebornen bedeckt. Was aussen geschieht, wird auch auf den 
inneren Oberflgehen der Fall sein, und wie das f~r den Darm un- 
zweifelhaft gilt, so wahrscheinlich aueh fiir die Niereu. Ich nehme 
daher an und werde Grtinde daf~ir anffihren, dass die beschrie- 
bene EpithelablSsung jedenfalls zum Theil auf einer physiologi- 
schen Regeneration des Glomerulusepithels beruht. 
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Derartige Abstossungen werden aueh wohl f[ir die gewunde- 
nen tlarnkun~lehen gelten~ obgleich ich nicht in der Lage bin, 
hierfiir Beweise beizubringen, d~ die im Lumen derselben vor- 
gefundenen Kerne alle vom Glomerulus herr~hren konnten. In 
den geraden Harnkanh.lchen seheint die AblSsung zuweilen gL'gssere 
Dimensionen anznnehmen. Ieh fund nehmlich gelegentlich im 
Ham des Nierenbeekens ganze Zellschl~iuche, die offenbar aus 
den unteren Abschnitten der geraden Kan'ale stammten. Aller- 
dings kSnnen solche Schl~iuche auch in Folge der Zerrung und 
�9 des Druckes bet Herausnahme der Niere, sowie vielleicht aucb 
durch das Kochen aus den Enden der Harnkan'~lehen gelSst wor- 
den sein. Eine derartige artificielle Lockerung kommt mSglicher- 
weise auch in Betraeht flit einen Theil der veto ~'ierenbecken 
abgestossenen Zellen, denn ieh fund vielfaeh ganze Lagen yon 
Epithelien noch zusammenhiingen, Es ist allerdings aueh mSg- 
lich, dass die Regeneration unter Abstossung continuirlieher Zell- 
lagen vet sich geht, zumul ich in dem festsitzenden Zellstratum 
der Beekenwandung keine Liicken auffinden konnte. 

Da sich nun ferner auch in dem Ham der Blase unter 
vielen anderen auch solehe Epithelien finden, welche der Blasen- 
wand entsprechen, so w/ire damit der ganzen inneren Oberfl'aehe 
der hurnleitenden Apparate eine Regeneration des Epithels zuzu- 
schreiben. 

Das ist nun principiell nichts Neues, da wit eine best'andige 
Erneuerung aller Zellen des Organismus annehmen. Nur die 
grosse Ausdehnung des Prozesses im Nierenbeeken und der Ham- 
blase ist bemerkenswerth und darauf zur@kzuf[ihren, duss wir 
es mit rasch waehsenden Organen des Neugebo,'nen zu thun haben. 

Die vorstehend nach ihren anatomischen Verh~iitnissen be- 
schriebene Albuminurie der Kinder aus den ersten Lebenstagen 
hat Virchow, wie bemerkt, auf die plStzliche Stoffwechselzu- 
nahme bezogen. I)a man bei Todtgebornen nieht die gleiche 
Ursache geltend machen kann, so ist bei ihnen der gefundene 
Eiweissgehalt lediglich auf Beimisehung aus tier Blasenwand 
zurtickgef/ihrt worden. Die grosse Menge des Albumens in mei- 
nen Fallen, besonders in dem, we es sich um einen ganz frischen 
Embryo handelte, sowie die yon Mar t in-Ruge  und Hofmeier  

34* 
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mitgetheilten Beobaehtungen, dass auch der erste Ham des Neu- 
gebornen Eiweiss enthalt-en kann, liessen mir diese Erklgrung 
insofern zweifelhaft erseheinen, als die ganze Eiweissmenge aus 
der Blasenwandung stammen sell. 

In diesem Zweifel musste reich nat/irlieh der Umstand be- 
st':irken, dass die oben gegebene Sehilderung, wie ieh bier noeh- 
reals ausdrfiekiieh hervorhebe, aueh ffir die Todtgeborneu gilt, 
dass also bei ihnen aueh ein Austrit~ yon Eiweiss dutch die 
Glomeruli erfolgt ist. Flier kommt, wie bemerkt, die Auffassung 
Virehow's nieht in Betraeht und man kSnnte nut daran den- 
ken, dass bei dem Absterben des Kindes im Uterus die Bedin- 
gungen zur Albuminurie eintr'5.ten. 

Aueh ~ndere Bedenken waren hier at~zureihen. Einmal ist 
der Glomerulus des Neugebornen anatomiseh anders besehaffen, 
als der des Erwaehsenen. Sein Epithel ist noeh protoplasmatiseh, 
vorspringend, so wie es bei beginnender 61omerulonephritiS beob- 

aehte t  wird. Aueh ist es fraglieh, ob die eigentliehe Capillar- 
wand als vSllig ausgebildet angesehea werden kann. Diese noeh 
ungen6gende anatomisehe Besehaffenheit w~tre m6glieherweise zu 
der Transsudatiou des Eiweisses in Beziehung zu setzen. 

Wollte man weiter aueh die Glomeruli aus den tieferen 
Rindensehiehten als vollendet ansehen, so blieben immer noeh 
unter der Oberflgehe zahlreiehe erst in Entwieklung begriffene 
zurfiek, deren F/ihigkeit, Albumen zur/i&zuhalten, zweifelhaft 
sein kSnnte. 

Derartige Ueberlegungen mussten abet noeh mehr maass- 
gebend sein f/Jr die embryonalen Verh/fltnisse. In frfihereu Sta- 
dien sind ja erst sehr wenige dem Nierenbeeken nahe gelegene 
Glomeruli als nahezu fertig anzusehen, w~ihrend dei" weitaus 
grSssere Theil sieh erst entwiekelt. Es ist unwahrscheinlieb, 
dass die W~tnde der in die Glomerulusanlage eintretenden Oe- 
f'~sse, resp., um aueh anderen Ansehauungen gereeht zu warden, 
die Epithelbekleidnng, )on vorneherein im Stande sein sollten, 
das Blutsemm zur/iekzuhalten. Man kSnnte sogar auf 6fund 
'~hnlieher Ueberlegungen annehmen, dass aueh die ttarnkan~ilehen- 
epithelien noeh. nieht gen/igend ausgebildet seien und class daher 
aueh dureh sie Plasma hindurehtreten kSnnte. Es w~ire das 
o211erdings in Anbetraeht des Umstandes wenig wahrseheinlieh, 
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dass die Epithe!ien , wie aus der Beimischung yon Harnstoff und 
Harnsiiure znm Harn hervorgeht, sohon analog den Zellen des 
Erwachsenen funotioniren. 

Auf.Orund aller dieser Ueberlegnngen gelangte ieh nunmehr 
zu der Frage, ob die Albnminnr ie  des Neugebornen nicht  
etwa eine verst~irkte go r t s e t zung  des g l e iohen  Vor- 
ganges beim Embryo sei? --- 

Ueber die Menge and Beschaffenheit des fStalen ftarns 
haben wit keine genaneren Kenntnisse. Es steht lest, dass tier 
Embryo sehon sehr frtih Ham absondert, class derselbe sehr hell 
ist, arm an Bestandtheilen aller Art, dass aber die ttauptsub- 
stanzen, I-Iarnstoff, Harnsgure etc., sehon in ihth vorkommen. 
Ueber einen etwaigen Eiweissgehalt sind wir, wie auch Preyer  ~) 
in seiner speciellen Physioh)gie des Embryo hervorhebt, gleich- 
falls nieht genauer unterriehtet. Beim Nensehen seheitert die 
bezfigliehe Untersuchung an dem Umstande, dass wir nut iiusserst 
selten einen Embryo so. fl'isch zu erhalten vermSgen, dass der 
vielleicht in tier Blase befindliche Harn nieht eine Beimengung 
aus tier Blasen.wand erfahren haben kSnnte. Dass der ttarn bei 
intrauterin entstandener Itydronephrose eiweisshaltig gefunden 
wurde, ist leieht begreiflieh, f{ir nnsere jetzigen Betrachtungen 
abet nieht verwerthbar, g i r ehow 2) l'asst den FStusharn als 
regelmgssigen Bestandtheil Eiweiss enthalten, es seheint sieh mir 
das aber mehr auf den Ham des Neugebornen oder des Todt- 
gebornen zu beziehen. 

Zur Entscheidung der angeregten Frage bedurfte es mSgliehst 
friseh aus dem Uterus entnommener Embryonen. Ieh setzte 
mieh daher mit einer Reihe yon Metzgern in Verbindung, die 
mir alles branehbare Material znsehiekten und erhidt so eine 
grosse Anzahl friseher Embryonen yon vers'ehiedener OrSsse und 
versehiedenen Species (Kuh, 8ehaf, Ziege, Schwein). kneh solehe 
yon Kaninehen standen mir zur Verf{igung. Im Grossen und 
Ganzen best'atigte die Untersuchung dieses Materials meine Ver- 
muthungen. 

Ich beginne mit der Sehilderung der Nieren, die naeh der 
tlgrtung auf den Oehalt an geronnenem Eiweiss in den Olome- 

1) Spee. Physiol. d. Embryo. Leipzig 1884. S. 335. 
2) A. a. O. 8.847. 
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rulis und den Harnkanglchen geprfift wurden. In ausgeprggt 
klaren Objecten, wie ich sie besonders aus mittelgrossen Kalbs- 
embryonen erhielt, waren die K, apse ln  der Glomeruli  und 
die gewundenen  Harnkan/i, lehen mit fein geronnenem 
Eiweiss gefiillt. Die Halbmonde und Pdnge um die Gefiiss- 
kniiuel waren so breit, wie das anderweitig nur bei hoehgradiger 
Albuminurie beobaehtet wird. Das Lumen der I-Iarnkaniile war 
sehr welt und ganz mit dem gleiehen Gerinnsel gefiillt. Die 
versehieden entwiekelten Glomeruli verhieleen sieh aueh mit Be- 
zug auf die Masse des Albumens verschieden. Ebenso wie oben 
flit die Neugebornen erwg, hnt wurde, zeigten die ausgebildeteren 
Glomeruli nahe dem Nierenbecken das meiste Eiweiss, die 5Ienge 
desselben nahm mit der Anngherung an die Oberfl~iehe ab und 
die eben erst angelegten Malpighi'sehen KSrperehen enthielten 
kein Fibrin. Ganz entspreehend war die F/fllung tier Ham- 
kan~tlehen. 

Die Oerinnsel selbst sind locker, nieht so dieht, wie in den 
bisher beschriebenen Nieren des Neugebornen oder in patholo- 
gisehen Organen. 

Die aufgefundene Eiweissmenge war nun nieht immer gMeh 
gross. In iilteren Embryonen wurde das Albumen gewShnlieh 
rmr in den grSsseren Olomerulis angetroffen, in den unteren 
besser entwiekelten Rindensehiehten, bier allerdings oft in grosset 
Menge; die mehr anfwgrts vorbandenen Kapseln lagen dem Oe- 
fSsskn~iuel an, waren nieht selten ganz leer. 

Eine weitere Oruppe yon F~llen ist die, in welcher auch in 
den ausgebildeteren Malpighi'sehen KSrpern nur wenig Eiweiss, 
nut eine sehmale, wenn auch deufliehe Zone sich vorfand. Ent- 
spreebend geringer war dann nat/irlieh aueh die Menge des Ge- 
rinnsels in den ttamkanglehen, in welehen oft nur Spuren ge- 
sehen wurden, 

In ganz vereinzelten F//llen gelang mir der Naehweis dos 
Fibrins nur sehwer, es zdgten sich dann nur wenige fast fertige 
Glomeruli damit versehen, wiihrend die gr5ssere Zahl leer war. 
In einem einzigen Falle bei mehreren aus einem Uterus ent- 
nommenen Schweinsembryonen gelang es mir nieht, einen ent- 
spreehendenBefund zu erheben, es fand sieh Eiweiss in keinem 
Glomerulus. 
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Fasse ieh nun die Befunde zusammen, so war mit einer ein- 
zigen Ausnahme, bei allen anderen sehr zahlreichen Objeeten in den 
Glomeruluskapseln Eiweiss nachzuweisen. Die Embryonen mitt- 
lerer gr5sse lieferten die besten Bilder, die grSsseren Exemplare 
hatten eine geringere Albuminmenge. Doch konnte diese auch hier 
betr~chtlieh sein, wie be[ einem etwa 1�89 Fuss langen Kalbsembryo. 

Als ich jene Bilder zuerst sah, machte ich mir selbst den 
Einwand, ob das Gerinnsel aueh wirklieh dutch Coagulation des 
im Ham gelSssten Eiweisses entstanden, oder ob nieht etwa alas 
Protoplasma der Epithelien gleiehsam zerkocht sei und so das 
Lumen erfiillte. Passte sehon die grosse Menge des Fibrins 
nieht zu dieser Auffassung, so liess sieh andererseits aueh zeigen, 
class Pr'@arate, die lediglieh in Alkohol gebraeht waren, die 
gleiehen Bilder gaben and dass andererseits die Epithelien keine 
VerSnderungen aufwiesen, die auf solehe artifieielle Vorg~inge 
deuteten. Vielmehr/iberzeugte ieh mieh an gef/~rbten Pr'Xparaten, 
dass der Epitheltiberzug ein ganz eontinuirlieher war, dass jede 
Zelle sieh vollkommen erhalten and abgegrenzt zeigte, dass 
unter Umsts der bekannte homogene Saum gegen das Lumen 
hin in ganzer Continuit~t vorhanden war und die Zelle sieh so 
seharf absetzte. Aueh spraeh gegen jenen Einwand die welter 
unten n~her zu erw/ihnende Beobaehtung, dass die geraden Ham- 
kan/ilehen oft ganz frei yon Eiweiss waren. 

Die mit Pikroearmin gefiirbten Objecte waren besonders klar. 
Das geronnene Albumen, gelb geNrbt, hob sieh ausserordentlieh 
deutlieh gegen die mit rothen Kernen versehenen Zellen ab und 
man /ibersah sehon bei sehwacher VergrSsserung leieht die Ver- 
breitung des Coagulums dutch die versehiedenen Glomeruli. 

So l~isst s ieh also an der Hand der b i sher igen  Be- 
o baeh tungen  b e h a u p t e n ,  dass beim Embryo eine be- 
st//ndige T r a n s s u d a t i o n  yon B l u t p l a s m a  dutch  die 
Glomerul i  s t a t t ha t .  I e h  sehe  die Erkliirung d i e s e r E r -  
seheinung in der u n v o l l k o m m e n e n  A u s b i l d u n g  der 
Glomeru l i ,  die noch nieht f/ihig sind, wie beim Erwaehsenen 
zu funetioniren. Damit steht seheinbar in Widersprueh die be- 
sehriebene Abnahme des Eiweissgerinnsels yon den//lteren zu den 
jiingeren Malpighi'sehen KSrpern, dean man so!lte glauben, dass, 
je weniger entwiekelt diese seien, desto lebhafter auch die 
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Transsudation werden mfisste, Abet der Widerspruch ist nur 
scheinbar, denn zu einer Filtration des Plasmas gehgSrt zweiffellos 
ein gewisser Blutdruck, ein bestimmtes Maass yon Circulation 
und Beides ist erst in den ~tlteren Glomerulis vorhanden. Von 
dem Grade der Ausbildung dieser beiden Momente Mngt jeden- 
falls aueh die Menge des durchtretenden Eiweisses ab, die dem- 
nach individuellen und zeitlichen Schwankungen unterworfen sein 
wird. A u c h  das g'anzlicheFehlen des Coagulums in dem dnen 
Falle dfirft~ ~thnlich zu erkl/tren sein. - -  

Ich habe mit der Beschreibung der Nieren begonnen, weil 
man Mar niaht yon den Zuf~lligkeiten abh~ingig, ist, denen die 
Untersuehung des Hams unterliegt. Die Blase wird ja aft leer 
angetroffen und so hatte ieh nut in dem kleineren Thdl meiner 
Fglle einen positiven Befnnd, oft War aber aueh dann noah die 
Harnmenge so geritN, dass ich yon einer Eiweissprobe absehen 
musste. GrSssere Mengen fanden sich naturgemgss/iberhaupt nut 
bei iilteren Embryonen. 

Der ttarn war stets sebr hell, klar, und hatte kaum einen 
Stieh in's Galbliche. Sein Eiweissgehalt aorrespondirte nml niaht 
ganz mit den Befunden der Niere. Ieh f/ihre zur Erl/tuterung 
einzelne F/tile gesondert an: 

Bei den arwb;hnten Sahweinsembryonen yon ca. 12 am Liinge, 
waran die Harnblasen ziemliah geNtlt. Der gesammelte Ham 
enthielt naeh tier mit Salpeters'~ure und Koehen angestellten 
Probe keine Spuren Eiweiss.  

Im ttarn zweier Kalbsambryonen von tier L~nge einer Hand 
trat bei der gleiehen Probe kanm eine Triibung auf. In zwei 
anderen F/tllen entstand ein deutlieher Niedersahlag. 

Die ttarnblase des 1�89 langen, bereits behaarten, I(albs 2 
embryo enthielt reichliche Fl/issigkeit mit Spuren yon Eiweiss. 

Bei mehreren, dem gldehen Uterus entstammenden, bei- 
naha ausgetragenen Kaninchenembryonen war ein m'/tssiger 
Eiweissgehalt zu verzeiehnen. 

Ein Sehafembryo ergab ein negatives Resultat. 
In allen diesen F~illen mit Ansnahme jener Schweins- 

embryonen, war die Masse des Gerinnsels in der Niere be- 
tr/tchtlich nnd hgtte ich danaah eine grSssere Mange yon Albumen 
im Harne erwartet. 
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Kleine Embryoneu, bei denen, die Gegenwart yon Harn ill 
der Blase vorausgesetzt, dis ~{enge desselben keinesfalls zur 
Untersuchung geniigt hgtt% wurden ganz, resp. naeh Abtrennung 
tier vorderen K6rperMlfte, gekocht. Hier bekam ich oft erheb- 
liehe Gerinnsel in tier I-Iarnblase und im Nierenbeeken, welches 
�9 ~hnlieh wie bei don Neugebgrrien yon demselben ausgeffillt wurde. 
Es stimmt dieser Befund damit fiberein~ dass, wie erwiihnt i 
jfingere Thiere einen gr/Ssseren ttalbmond oder Ring yon Fibrin 
um den 61omerulus boten. 

Alles in Allem gelang demnaeh tier Nachweis yon Eiweiss 
in der Blase in einem solchen Umfange, vie man es nach dem 
anatomischen Beflmd der Nieren erwarten sollte, nut bei jfingeren 
Embry0nen. Das Eine s teht  abet  j edenfa l l s  fest ,  dass 
tier embryonale  t tarn oft Eiweiss  enth~l t  und dass 
diese Ersehe inung  sich auf Orund der gesch i lde r t en  
Verhi~ltnisse der  Niere  erkl~ren liisst; Es scheintjedoeh, 
als tr~tte nicht alles in letzterer transsudirte Eiweiss in don Ham 
fiber. Dieser Punkt muss ngher er6rtert werden. 

Wir Nhrten die Filtration des Eiweisses auf die noeh nieht 
vollendete Struetur tier 61omeruli zurfi&. Dieses Moment ist 
vielleicht so maassgebend, class die Capillarwandung der Kniiuel 
dieselbe F!iissigkeit durchliisst, wie die~ iibrigen Gef~isse des 
Organismns, mit anderen Worten, es wird vielleicht ein be- 
st'andiger Lymphstrom in die Kapseln vorhanden sein, der be i  
jungen Embryonen wahrseheinli~eh lebhafter sieh gestaltet, als 
bei don fast ausgetragenen. Es w~tre nun physiologiseh kaum 
verst'andlich, wenn die Lymphe fort, w~ihrend dutch die Ham- 
kan~tlchen abflSsse und so mit dem ftarn entleert wfirde. Meine 
BeNnde deuten abet such darauf bin, dass ein derartiger Eiweiss- 
verlust nicht eintritt, sondern dass immer tin Theil dem Orga- 
nismus wieder einverleibt wird. 

Man sieht nehmlieh an Sehnitten, welehe Mark and Rinde 
zugleich treffen, Folgendes: ,,W~ihrend dis Glomerulis und 
gewundenen Kaniile,. vie besehrieben, mit geronnenem Eiweiss 
geffillt und dadurch be{riichtlich ausgedehnt sind, bemerkt man 
in den daneben gelegenen geraden, such den grtisSten und weit 
offenen Kaniilen gewtihnlic, h nur Spuren yon Fibrin. Bei glteren 
Embryonen gelingt es Oft nieht, such nut die kleinste Menge 
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yon Eiweiss nachzuwoisen, bei jiingoren Exemplaren werden 
moist spErliehe Flockon angotroffon. Botrachtet man nun die 
Henlo'schen Schleifen, so ist das Oleicho zu beobachton. Frei- 
lich ist ja in diesen Abschnitten yon vornherein viol Coagulum 
nieht zu erwarten, well sic die engsten Stollen des Systems 
repr/isentiron. 0 f f e n b a r  also is t  d i e M o n g o  d o s E i w o i s s e s  
be im Ueborgang aus d o n T u b u l i  c o n t o r t i i n d i e S c h l e i -  
fen nnd in I o t z t e r e n  so lbs t  be t r '~ch t l i ch  g o r i n g e r  go 
worden ,  es i s t  ein The i l  r e so rb i r t .  

Andors der anat0mische Befund boi den Neugebornon. Bei 
ihnen liess sich das Eiweissgerinnsel auch in den geradon Kan';ilen 
naehweisen, und oft war eine dichte F(illung auch der weitesten 
Lumina vorhanden. 

Wie nun jene Wiederaufsaugung zu Stande kommt, dariibor 
kann ieh Gonauoros nicht angeben, ich vorkenne aueh nieht, dabs 
der Auffassung Schwierigkeiton entgogen stehen, alloin die ana- 
tomischen Verh~Itnisse zwingen reich zu dieser Annahme. 

Ieh habe daran gedacht, ob vielloicht eine active Th~itig- 
koit der Epithelien der anfsangenden Abschnitte in Betracht 
k~me, odor ob diese etwa das Eiweiss auch als Nghrmitel be- 
nutzen. 

Dass in den Sehloifen eine Resorption fiberhaupt vorkommt, 
konnte ich ~) boi erwachsenen Thioren darthun, ich zeigte, dass 
eine lebhafte Wasseraufnahme hier stattfindet. 

Es ist jedoeh etwas Andores ob Wasser odor feste Sub- 
stanzon in Betracht kommen. F r e r i c h s  2) hat abet gezeigt, 
dass bei dem Diabetes die Zollen der Schleifen sich mit Glycogen 
f/illen und dies auf eino Resorption aus den Harnkans 
zurfickgefiihrt. Wenn es sieh bei unsoren Objocten nun auch 
um embryonale Verh/iltnisse handelt, so liegt doch violleicht 
bozfiglieh des Eiweisses etwas Aehnliches vor. Setzon wir das 
abor als riehtig v0raus, so erkls sich der goringere Gehalt des 
Hams an Eiwoiss sehr einfaeh. Dass auch in solehen Fgllen, in 
denen Albumen im Ham doutlieh nachweisbar ist, in don go- 
radon Harnkang~lchen oft nur Spuren angetroffen werden, hat 

1) Ueber die Resorption yon Wasser in der Marksubstanz der Niere. 
Dieses Arehiv Bd. 93. 

2) Ueber den Diabetes. Berl. Hirsehwald. 1884. S. 143. 



539 

nichts Befremdendes, denn wenn die relativ dicke Schicht im 
ffeagenzcylinder auch erheblich getrtibt wird, so braucht die aus- 
fallende Menge in den engen Kan'alen nur minimal zu sein. Und 
dass bei jiingeren Embryonen alas Nierenbecken oft durch ein 
Gerinnsel ausgef/illt wird, erkl'art sich daraus, dass es, wie auch 
for die Neugebornen erwg.hnt wurde, zum'grossen Theil aus 
Epithelien besteht. 

Die beschriebene Resorption von Eiweiss in den H e nl e'schen 
Schleifen ist yon grSsstem Interesse und wfirde auch ffir den 
Erwachsenen yon Bedeutung sein. Da uns hier aber alle Anhalts- 
punkte fehlen, so will ich zwei Gesichtspunkte nut andeuten. 

Einmal wiirden sich f/Jr das oft zu beobachtende zeitweise 
Fehlen des Eiweisses im Ham yon Nephritikern Anhaltspunkte 
ergeben. 

Sodann wg~re es, wenn die Auffassung Senator 's1),  dass 
best~tndig eine geringe Menge yon Eiweiss (lurch die G]omeruli 
filtrirt, riehtig ist, verstKndlich, dass dieselbe im Ham sieh nicht 
nachweisen l~isst. 

Mit der Wiederaufnahme des Albumens in dem Organismus 
steht wahrsebeinlich auch im Zusammenhang, dass die Lymph- 
gef~isse in der Wand des Nierenbeckens und im Stiel der Niere 
auch bsi golteren Embryonen gew5hnlich welt ausgedehnt und 
mit geronnenem Eiweiss geffillt sind. 

Was nun die sehon erw~ihnte Beimengung 'desquamirter 
Zellen zum Ham anlangt, so ]agen in den embryonalen Organen 
entspreehende Verh~iltnisse vor, wie bei den Neugebornen. Auch 
hier fand ich im Eiweiss der Glomeruli und der gewundenen 
Kan~ile einzelne Kerne. Es gelang mir nut ausnahmsweise, in 
den Kapseln eines Schnittes mehrere solche naehzuweisen. Reich- 
haltige Zellen lagen dagegen im Gerinnsel des Nierenbeekens 
und ebenso in dem der Harnblase. Also aueh beim Embryo 
finder dureh den ganzen harnleitenden Apparat eine best'gndige 
Abstossung und damit auch Regeneration des Epithels statt. Es 
liegt darin tier oben in Aussieht gestellte Beweis, dass dis Ab- 
15sung des Glomerulusepithels beim Neugebomen nieht durehweg 
ein pathologiseher Vorgang ist. Es kann nun selbstverst~i.ndlich 
nieht bestritten werden, dass unter dem Einfluss der gyper'gmie 

1) Die Albuminnrie. Berl. ttirschwald. 1889. S. ~0 ft. 
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und der, wie ieh gleich noeh hervorheben werde, betrgchtlich 
vermehrten Eiweisstranssudation, die Lockerung der Epithelien, 
gesteigert wird. 

Fassen 'wir nun schliesslich unsere Untersuchungen zu- 
summon, so verzeichnen wir als Resultat derselben, dass  in 
den Nieren yon ~ Embryonen  eine best~indige Trans- 
sudat ion  yon Eiweiss  durch die Glomeruli  s t a t t f i n d e t ,  
welche sich auf  6 rund  der noch nicht  vol lendeten  Aus- 
bi ldung der Gtomeruli  erklSren 15sst und welehe Ver- 
anlassung ist ,  class oft im Harn des FStus Eiweiss  ge- 
funden wird. Wenn letztere Erseheinung nieht constant ist 
und sich ~ueh bei weiteren Untersuehungen als inconstant heraus- 
stellen sollte, so hubert wir in der, allerdings nur aus anatomisohen 
Verh'~ltnissen ersch!ossenen, theilweisen Wiederaufnahme des 
filtrirten Eiweisses einen Anhaltspunkt zur Erk!~rung. 

Ist nun die Albuminurie des Neugebornen lediglich eine 
Fortsetzung des embryonalen Vorgangs? So welt der erste Ham 
eiweisshaltig ist, wird diese Annahme Geltung haben~. Beim 
Todtgebornen muss gleichfalls ein Theft des Albumens auf eine 
intrauterine Beimengung zurfickgeffihrt werden. Abet die Albu- 
minurio aus den ersten Lebenstagen l~sst sich nicht ausschliess- 
lieh auf jenem Wege verstehen. Denn die Eiweissmenge ist 
betrg~eht!ich grSsser als beim Embryo, im ttarn entsteht moist 
ein deutlicher, oft massenhafter Niedersehlag und die Coagula 
in der Niere sind hier erheblieh diehter I als dort. Auch sahen 
wit, dass die reichliche Gerinnung sieh ebenfalls auf die geraden 
Itarnkan~lchen erstreekt. Diese wesentliche Zunahme der Albu: 
minurie ist nnr verst'~ndlich, wenn man mit Virchow den er- 
h6hten Stoffwechsel des Kindes verantwortlieh maeht. Ffir die 
Ausseheidung der iiberfl/issigen Stoffwechselproducte ist es nun 
nicht olme Bedeutung, dass die Niere des Neugebornen anatomiseh 
und funetionell noch nieht als fertig angesehen werden kann, dass 
somit eben jene Ausseheidung, noeh dazu unter Mitwirkung der 
I:IyperSmie, !eichter yon Statten geht, als wenn das Organ schon 
in gleicher Weise, wie bei dem Erwaehsenen thStig wSre. 

Seite 158 letzte Zeile muss es heissen: zum Theft i n  (giesen-) Zellen 


